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Abstrak 

Sistem parkir konvensional yang masih banyak digunakan saat ini seringkali menimbulkan 

masalah bagi pengguna jasa parkir. Sulitnya menemukan slot parkir yang tersedia terkadang 

dapat menyebabkan pengguna jasa dapat menghabiskan waktu lebih dari 10 menit untuk 

mencari tempat parkir. Selain itu, kurangnya ruang parkir yang memadai juga dapat 

menyebabkan kemacetan dan frustrasi bagi pengguna jasa parkir. Untuk mengatasi masalah 

ini, diperlukan pengembangan sebuah sistem parkir yang otomatis dan dapat memudahkan 

pengguna jasa parkir. Dengan adanya sistem smart parking menggunakan sensor IR dan 

NodeMCU ESP8266 yang terkoneksi dengan Internet of Things (IoT). Sistem ini juga dapat 

dimonitoring melalui aplikasi Android. Implementasi sistem ini melibatkan perancangan 

penggunaan sensor IR untuk mendeteksi kendaraan yang masuk ke tempat parkir dan 

mengirimkan data ke google firebase melalui NodeMCU ESP8266. Data kendaraan tersebut 

dapat dimonitoring melalui aplikasi Android, yang memungkinkan pengguna untuk 

memantau ketersediaan slot parkir secara real-time. Sedangkan untuk bagian palang pintu 

masuk area parkir menggunakan alat yaitu motor servo untuk membuka dan menutup palang 

pintu. berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan sistem smart parking ini telah 

mampu bekerja dengan baik untuk memdeteksi kendaraan yang terpakir dan mengirim data 

google firebase untuk  menampilkan data jumlah slot parkir yang terisi dan belum terisi pada 

aplikasi android. 

Kata kunci: monitoring, suhu, kelembaban, DHT11, NodeMCU, telegram   

  

Abstract 

The conventional parking system that is still widely used today often causes problems for 

parking service users. The difficulty of finding available parking slots can sometimes cause 

service users to spend more than 10 minutes looking for parking. In addition, the lack of 

adequate parking space can also cause congestion and frustration for parking service users. 

To overcome this problem, it is necessary to develop an automated parking system that can 

facilitate parking service users. With the existence of a smart parking system using IR sensors 

and NodeMCU ESP8266 connected to the Internet of Things (IoT). This system can also be 

monitored through an Android application. The implementation of this system involves 

designing the use of IR sensors to detect vehicles entering the parking lot and sending data to 

Google Firebase via NodeMCU ESP8266. The vehicle data can be monitored through the 

Android application, which allows users to monitor the availability of parking slots in real-
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time. As for the entrance gate barrier part of the parking area using a tool, namely a servo 

motor to open and close the entrance gate. Based on the results of tests that have been carried 

out, this smart parking system has been able to work well to detect parked vehicles and send 

Google Firebase data so that it can display data on the number of filled and unfilled parking 

slots on the Android application. 

Keywords: monitoring, temperature,  humidity, DHT11, NodeMCU, telegram. 

 

PENDAHULUAN 

Sistem parkir yang berlaku saat ini masih banyak menimbulkan masalah. Masalah yang 

muncul adalah pengguna perlu mencari tempat parkir secara manual. Salah satunya fasilitas 

parkir yang ada di rsu tgk chik ditiro sigli yang masih menggunakan sistem konvensional dan 

tidak terdapat informasi mengenai slot parkir. Sebanyak 69% para pengguna jasa memakan 

waktu lebih dari 10 menit untuk menemukan slot parkir pada hari libur atau akhir pekan. 

Ruang parkir yang tidak memadai juga dapat mengakibatkan kemacetan dan membuat para 

pengguna jasa parkir frustrasi. Maka dari sebab itu dibutuhkannya sebuah sistem parkir yang 

otomatis untuk memudahkan pengguna jasa parkir mendapatkan slot parkir. 

 Smart Parking merupakan sistem parkir otomatis yang berfokus pada monitoring dan 

keamanan akses parkir. Smart parking menggunakan oleh Internet of Things (IoT) dengan 

melibatkan interaksi dua komponen penting, yaitu data dan sensor parkir. Peran sensor parkir 

dalam sistem parkir cerdas adalah untuk mendeteksi kendaraan yang datang untuk mengisi 

tempat parkir dan kemudian mengirim data ke server utama. Lalu data kendaraan tersebut 

dapat dimonitoring melalui aplikasi android untuk memantau slot parkir kendaraan. Dengan 

memanfaatkan android sebagai platform aplikasi, diharapkan dapat menjangkau pengguna 

yang lebih luas karena mayoritas pengguna smartphone saat ini menggunakan sistem operasi 

android. 

Android adalah sebuah sistem operasi smartphone produksi dari Google. Smartphone 

tidak lagi berfungsi sebagai sarana telekomunikasi, melainkan merupakan perangkat interaksi 

manusia dan komputer oleh karena itu, para pengguna lebih tertarik melakukan pengendalian 

atau menyelesaikan tugas mereka dengan menggunakan smartphone dari pada melakukan 

dengan cara-cara konvensional. 

Berdasarkan permasalahan diatas, penulis ingin merancang dan membuat suatu jenis 

sistem parkir yang terotomatisasi untuk mempermudah pengendara kendaraan dalam 

memarkir kendaraan serta sistem dapat dimonitoring melalui aplikasi android. Maka dari 
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penelitian ini, penulis mengambil judul “Pengembangan Smart Parking System Berbasis IoT 

dan Android Pada Rsu Tgk Chik Ditiro Sigli”. 

 

METODE PENELITIAN 

Metodologi penelitian merupakan proses sistematis yang digunakan untuk memecahkan 

masalah secara logis dengan mengandalkan data sebagai dasar analisis. Dalam penelitian ini, 

data dikumpulkan melalui beberapa metode, yaitu observasi langsung untuk memperoleh 

informasi empiris, konsultasi dan bimbingan dengan dosen pembimbing guna mendapatkan 

arahan yang relevan, studi kepustakaan dengan mencari literatur yang berkaitan dengan topik 

penelitian, serta pemanfaatan sumber daya internet untuk melengkapi dan memperkaya data 

yang diperoleh. Pendekatan ini memastikan bahwa penelitian dilakukan secara komprehensif 

dan berbasis pada informasi yang valid serta terpercaya. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bagian implementasi rangkaian perangkat keras terdiri dari beberapa tahap 

pengerjaan yang dilakukan, yaitu tahap penjelasan perangkat keras (hardware) yang 

digunakan yang telah direncanakan pada bab sebelumnya.  Perangkat keras yang sudah 

dirakit yang terdiri dari NodeMCU, Sensor Infrared, kabel Jumper, Breadboard, Motor 

Servo, dan komponen tambahan lainnya. Lebih jelasnya implementasi rangkain sistem smart 

parking dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Implementasi rangkaian pada sistem smart parking 
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Lebih tampilan implementasi rangkaian pada NodeMCU dapat dilihat pada Gambar 2. 

Gambar 2. Implementasi rangkaian pada NodeMCU 

Lebih jelasnya tampilan implementasi pada sensor infrared dan implementasi motor servo 

dapat dilihat pada Gambar 3 dan 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Implementasi sensor infrared 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Implementasi Motor Servo 
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Pengujian sensor infrared 

 Pengujian ini bertujuan untuk menguji keakuratan dari sensor Infrared dan Proximity. 

Untuk mendapatkan jarak maksimal yang dapat dibaca oleh sensor dilakukan pengujian yang 

terbaca oleh sensor dengan jarak sebenarnya. Pengujian dilakukan dengan menghubungkan 

sensor Infrared dengan NodeMCU. Kemudian dilakukan pemrograman untuk membaca jarak 

menggunakan sensor Infrared melalui software Arduino IDE dan untuk jarak sebenarnya 

dengan menggunakan penggaris. Pertama dilakukan pengujian untuk mengetahui seberapa 

jauh sensor Infrared dapat mendeteksi objek. Pengujian ini dilakukan sebanyak 15 kali 

dengan kelipatan jarak 2 cm.  

Tabel 1. Pengujian jarak maksimal dan akurasi sensor dalam mendeteksi mobil 

Jarak (cm)  Sensor 1  Sensor 2  Sensor 3  

2 ya ya ya 

4 ya ya ya 

6 ya ya ya 

8 tidak tidak tidak 

10 tidak tidak tidak 

12 tidak tidak tidak 

14 tidak tidak tidak 

16 tidak tidak tidak 

18 tidak tidak tidak 

20 tidak tidak tidak 

22 tidak tidak tidak 

24 tidak tidak tidak 

26 tidak tidak tidak 

28 tidak tidak tidak 

30 tidak tidak tidak 

 

Pada pengujian jarak sensor Infared menunjukan bahwa hasil yang didapatkan pada 

ketiga sensor jaraknya mencapai 16 cm. Dari spesifikasi sensor menunjukan hasil yang 

sangat bagus. 

Pengujian perangkat pada prototipe 

 Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui fungsi masing-masing perangkat keras dan 

software yang digunakan pada sistem protoipe yang telah dibuat seperti sensor Infrared, 

NodeMCU, Motor Servo dan Firebase. Hasil dari pengujian fungsi tiap perangkat 

ditunjukkan pada Tabel 2.  
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Tabel 2. Pengujian perangkat pada prototipe 

No Fungsi Indikator Status 

1 NodeMCU dapat terhubung 

ke sensor Infrared. 

Sensor dapat mendeteksi adanya 

kendaraan.  

Berhasil  

2 NodeMCU dapat terhubung 

dengan Motor Servo. 

Motor dapat membuka dan 

menutup palang Pintu.  

Berhasil  

4 NodeMCU dapat terhubung 

dengan Firebase Database. 

Firebase Database berfungsi  

sebagai tempat munculnya data 

dari NodeMCU menuju aplikasi. 

Berhasil  

 

 

Pengujian sistem smart parking 

Langkah-langkah pengujian pada sistem snmart parking, memerlukan hubungan pada 

bagian software dan hardware yang telah diprogram dan di implemetasikan. Sehingga dapat 

mengontrol serta memonitoring sistem smart parking melalui smartphone android. Berikut 

langkah-langkah penggunaan sistem smart parking: 

1. Sambungkan sistem smart parking dengan wifi/Hotspot. 

2. Pastikan Smartphone pengguna juga terkoneksi dengan jaringan internet. 

3. Buka aplikasi smart parking. ` 

Tampilan mobil terpakir pada slot 1 

 Saat sensor mendeteksi adanya mobil yang terparkir pada slot parkir maka sensor akan 

mengirim data ke pada aplikasi smart paking. Tampilan mobil terpakir pada slot 1. lebih 

jelasnya dapat dilihat pada Gambar 5. Saat sistem mendeteksi bahwa adanya mobil yang 

terpakir pada slot parkir, maka warna background slot parkir pada akan berubah menjadi 

warna hijau dan nilai pada jumlah slot terisi akan bertambah. Lebih jelasnya tampilan 

aplikasi smart parking saat slot 1 terparkir mobil dapat dilihat pada Gambar 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Tampilan mobil terparkir pada slot 1 
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Gambar 6. Tampilan aplikasi pada saat slot 1 terpakir mobil 

Tampilan mobil terpakir pada slot 2 

Tampilan mobil terpakir pada slot 2. lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Tampilan mobil terparkir pada slot 2 

 Lebih jelasnya tampilan aplikasi smart parking saat slot 2 terparkir mobil dapat 

dilihat pada Gambar 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8. Tampilan aplikasi pada saat slot 2 terpakir mobil 
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Tampilan mobil terpakir pada slot 3 

Tampilan mobil terpakir pada slot 3. lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 9. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 9. Tampilan mobil terpakir pada slot 3 

Lebih jelasnya tampilan aplikasi smart parking saat slot 3 terparkir mobil dapat 

dilihat pada Gambar 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 10. Tampilan aplikasi pada saat slot 3 terpakir mobil 

Tampilan aplikasi pada saat button open di klik  

 Untuk Membuka palang pintu klik button OPEN pada aplikasi smart parking. Lebih 

jelasnya tampilan aplikasi pada saat button open di klik dapat dilihat pada Gambar 11. 

Pada saat button OPEN di klik maka palang pintu akan terbuka. Lebih jelasnya tampilan 

palang pintu terbuka dapat dilihat pada Gambar 12. Pada saat button CLOSE di klik maka 

palang pintu akan terbuka. Lebih jelasnya tampilan palang pintu tertutup dapat dilihat pada 

Gambar 13. Pada saat button CLOSE di klik maka palang pintu akan terbuka. Lebih 

jelasnya tampilan palang pintu tertutup dapat dilihat pada Gambar 14. 
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Gambar 11. Tampilan aplikasi pada saat button open di klik 

Gambar 12.  Tampilan palang pintu terbuka 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 13. Tampilan aplikasi pada saat button close di klik 
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Gambar 14. Tampilan palang pintu tertutup 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil analisis, perancangan dan implementasi yang telah dilakukan, serta 

berdasarkan rumusan masalah yang ada, dapat disimpulkan beberapa hal mengenai 

perancangan sistem smart parking berbasis android. Pertama, sistem smart parking 

menggunakan hardware sensor IR dan NodeMCU ESP8266 telah berhasil 

diimplementasikan, di mana sensor IR mendeteksi keberadaan kendaraan di area parkir dan 

NodeMCU ESP8266 menghubungkan sensor dengan aplikasi Android. Kedua, sistem dapat 

mendeteksi ketersediaan tempat parkir dan mengirimkan informasi ke NodeMCU ESP8266 

yang menghubungkan sistem parkir dengan internet sehingga status parkir dapat dipantau 

melalui aplikasi Android. Ketiga, aplikasi Android memungkinkan pengguna melihat slot 

parkir yang tersedia, status parkir, dan lokasi parkir yang tersedia untuk mengoptimalkan 

penggunaan ruang parkir dan mengurangi waktu mencari parkir. 

 

SARAN 

Untuk pengembangan sistem smart parking ke depannya, dapat dipertimbangkan 

beberapa hal. Pertama, perluasan jangkauan deteksi dapat menggunakan sensor ultrasonik 

atau kamera komputer vision. Kedua, integrasi sistem pembayaran seperti QRIS atau dompet 

digital agar transaksi parkir lebih nyaman. Pengembangan-pengembangan tersebut dapat 

meningkatkan manfaat dan kinerja sistem smart parking di masa mendatang. 
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